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Introduccion

L. a Necesidad de los sistemas

domaoticos: z))
*Seguridad =
Control de la energia 2"
«Confort ST E

Variables de un Sistema domaotico
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¢, Que es la Domotica?

- Domética (Home automation) Area de estudio del control
automatizacion de las diversas variables en una casa habitacion.

* Presencia de personas, temperatura, el nivel de luz, presencia de gas,
humedad y otras.

- Actualmente hace uso de una variedad de dispositivos electronicos
para la adquisicion y el procesamiento de las sefales del sistema,
Incluida la comunicacion inalambrica.

* Se buscan elevadas cotas de confort, seguridad y sobre todo:
ahorro energético.
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9-Alcances y limitaciones de la domaética
Alcances:
1. Numero de conexiones ilimitado- Clientes.
2. Conexion a cualquier parte del mundo.
3. Portabilidad.
Limitaciones:
1. Tiempo de respuesta.
2. Vulnerabilidad en seqguridad.
3. Dependencia de conexion fija-constante a internet.
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Sistema Propuesto

P Web
Internet < Browser
Cable LAN | oo\ ter Wi-Fi
Tarjeta _| Tarjeta _| Sensoresy
-~
Raspberry-Pi USB g Arduino Actuadores

Sistema domoatico inalambrico basado en Raspberry-Pi y Arduino
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IndustiialSMecatrenicagellnformatica




Tarjeta Raspberry-Pi Tarjeta Arduino

Procesador ARM1176JZF-S corriendo a Microprocesdor Atmel AVR con puertos de |/0
700 MHz y con una diversidad de analogicos y digitales y que usa un entorno de
puertos para su interaccion con programacion basado en “Wiring”. Actualmente
dispositivos externos usan microcontroladores CortexM3, ARM de 32 bits
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Descripcion del Software

» Sistema Operativo Raspbian

 Libre y gratuito optimizado para el hardware de la tarjeta
Raspberry-Pi.

» Lenguaje Gambas

« Permite el desarrollo rapido de aplicaciones (RAD por sus
siglas en Ingles) en Linux. Esta basado en un interprete
BASIC parecido a Visual Basic, pero no es un clon y no
corre codigo VB. Es un aplicacion original de Linux muy
iInspirada por JAVA.

Gambas 3.8
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Sistema de Comunicacion

* TCP/IP: proviene de dos de los protocolos mas importantes de la
familia de protocolos Internet, el Transmission Control Protocol (TCP)
y el Internet Protocol (IP).

e La principal virtud de TCP/IP estriba en que esta disefiado para
enlazar ordenadores de diferentes tipos, incluyendo PCs, minis y
mainframes que ejecuten sistemas operativos distintos sobre redes
de area local y redes de area extensay, por tanto, permite la conexion
de equipos distantes geograficamente.

Intendisciplinanio
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Comunicacion remota SSH

« SSH™ (Secure SHell) Protocolo que facilita la comunicacion segura
entre dos sistemas usando una arquitectura cliente/servidor y que
permite a los usuarios conectarse a un host remotamente.

- A diferencia de otros protocolos de comunicacion remota tales como
FTP o Telnet, SSH encripta la sesion de conexion imposibilitando
gue alguien pueda obtener contrasenas no encriptadas.

- SSH esta disenado para reemplazar los métodos mas viejos y
Menos seguros para registrarse remotamente en otro sistema a
través de la shell de comando, tales como telnet o rsh.
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4 Utilizacién de SSH en Raspberry-Pi

ssh pi@192.168.1.xxx

 En Raspberry este e somests uewazios L
orotocolo e encuentra e solicitara contrasefa por asignada a 1a raspbersy
iInstalado por defecto solo
debemos Iniciar el servicio
desde el cliente a través de
las instrucciones mostradas
en la figura.

s pi@raspberrypi: ~ ‘ =at X

Configuracion de parametros para comunicacién SSH.
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=73 Comunicacion Arduino-Raspberry-Pi

« Diagrama a bloques de la comunicacidon y procesamiento de
informacion del servidor al cliente.
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=73 Comunicacién Raspberry-Pi-Arduino

« Diagrama a bloques de la comunicacidon y procesamiento de
informacion del cliente al servidor.
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Desarrollo del Proyecto

+ AJUSTES EN ARDUINO: —

* En la figura (superior) se muestra
la configuracion de parametros de e iy e e ey T e e
identificacion del microcontrolador e
Arduino.

Instruccion Palabra Funcion

Recibida Identificadora Ejecutada
GET /?lectura lectura Void
HTTP/1.1 Juncion_lecturaf()
* En la figura (inferior) se muestran A L R

las lineas de instruccion que se i
envian con el software Gambas ety o o | P B

HTTP/1.1 numérico de 2 | int nivelElegido()

para realizar una operacion en

estado de pin

particular. o,

Intendisciplinanio
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INTERFAZ GRAFICA EN GAMBAS

Esta interfaz cuenta con cuatro pestanas
principales, las cuales seran descritas a
continuacion.

La figura muestra la ventana de ajustes
para realizar la conexion con algun
servidor en especifico. ES necesario
configurar el servidor, puerto y el tipo de
orotocolo.

Desarrollo del Proyecto

Estado de la Conexiol

TCP

Pestafia 0 {
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INTERFAZ GRAFICA EN GAMBAS

« La figura permite visualizar la
iInformacion recibida por el servidor y
muestra como son asignados cada
una de las secciones de informacion
a cada variable en concreto.

1023

Alcohot 0113 Humedad

Desarrollo del Proyecto

23,1

Distancia 32

&,0,0,0,32,1023,1,1,0113,23.1,23 #

I

Entrante &,0,0,0,32,1023,1,1,0113,23.1,23,#

Pestafia 1
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Desarrollo del Proyecto

INTERFAZ GRAFICA EN GAMBAS

 La figura muestra la ventana que
permite el envio de Informacion :
desde la Interfaz hasta el
microcontrolador Arduino y de este
modo modificar sus valores en un
puerto digital en especifico. e
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- INTERFAZ GRAFICA EN GAMBAS

& ™ Raspberry<<>>Arduino

* Finalmente la figura permite visualizar la

informacion recibida constantemente
desde el servidor Arduino para ser
graficada.
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Con el apoyo del software EAGLE
7.4.0, se llevaron a cabo disenos de

: L : 4 @ do o:0% oo o fo @]
tarjetas electrénicas y diagramas | °0f T T B
electricos. T v em

|k | H<al
0 S'Lm%% R oecta | [ fosa] ] 05A
« MODULO “CONCENTRADOR”. : o)
. ~ - . . Eio E ARL%NEEEE.%? 2312212 o 127VCA-5VCC
» Se diseno una placa principal que se e =1 —2
comunica con N nUmero de placas EMQQ@E do

secundarias para aplicaciones en
especifico.
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5

 La tarjeta electronica “DIMMER?”, cumple la funcion

DE NIVEL

de regulador de corriente, el cual es controlado por
una seflal PWM proveniente del mddulo concentrador.

« La tarjeta electrdnica “ULTRASONICO”, cumple la
funcion de “Breakout Board” al conectar el sensor “HC-
SR04" a la terminal hembra RJ11 para su posterior
comunicacion con el modulo concentrador.

CONTROL DE ILUMINACION

R4
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* Integracion Final del Software
y Hardware del Sistema.

Arduino =
(servidor)

Sensores y
§ actuadores

| .
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Pruebas y Resultados

- Prueba de comunicacion exitosa e« Prueba de graficacion de informacion
entre Cliente y Servidor recibida del servidor Arduino.

. @@ Raspberry<<>>Arduino

™ Raspberry<<>>Arduino

i
iy Inicio | Variables Acciones | Continua
| LS 23%
| Protocolo : Lumenes 1023 PpM 114 Porcentaje Humeda«w
i
Servidor:
Puerto : i
|
Connected to remote host - Using local address :
192.168.0.100:44487
Estado de la Conexiol
@ Distancia 000 ) Temperatura Temp
i
Muestra # 139 Pestafia 0 i Muestra # 103 Pestafia 3
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Conclusiones

 En este trabajo se han explorado las ventajas del trabajo
conjunto entre las tarjetas Raspberry-Pi y Arduino como
plataforma de hardware.

« Se ha aprovechado la ventaja del software libore GAMBAS vy la
disponibilidad de diversas librerias que han facilitado el
desarrollo del proyecto y que han permitido disenar las
funciones de procesamiento de sefiales, de comunicacion, el
control de actuadores y la lectura de sensores analogicos vy
digitales.

Intendisciplinanio

CHI2R Incdustniall ®



Conclusiones

* El software GAMBAS representa una alternativa viable y eficiente Bara realizar interfaces
graficas que lleven a cabo la interaccion entre el usuario y las variables en cuestion.

* Se logré una comunicacion inaldmbrica basada en los protocolos TCP/IP y SSH, que
cumplio con los requerimientos necesarios para la operacion exitosa Cliente-Servidor.

* El desarrollo de este proyecto aporta las siguientes caracteristicas basicas: reduccion de
costos de disefio, interfaz amigable al usuario final, monitoreo de variables ambientales,
control ON/OFF de actuadores finales y escalabilidad del sistema.

* Finalmente se ha de tomar en cuenta que el continuo desarrollo tecnologico en el area
de los circuitos integrados y del software libre, permiten cada dia contar con
Qerra,mlentas mas accesibles para realizar disenos mas eficientes en el area de Ia

omotica.
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